Wyklad 3

e Ztozonos¢ i realizowalnosé algorytmoéow

e Elementarne struktury danych: stosy,
kolejki, listy



Dynamiczne struktury danych

Lista jest to liniowo uporzgdkowany zbior
elementow, z ktorych dowolny element mozna
usungc oraz doda¢ w dowolnym miejscu.

Pierwszy | ostatni element listy nazywamy
koncami listy.

Szczegolnym przypadkiem listy jest:

stos
(pobra¢, odczytaC i wstawi¢ element mozna
tylko na koncu listy),

kolejka
(pobra¢ i odczytaC element mozna tylko na
poczatku listy, a dodac na koncu).

Listy mogg by¢ posortowane
(najmniejszy element jest w korzeniu).


http://www.algorytm.org/?option=com_content&task=view&id=41&Itemid=45
http://www.algorytm.org/?option=com_content&task=view&id=67&Itemid=45

Lista jednokierunkowa posortowana

Aby dodaC element do listy posortowanej
nalezy sprawdziC, w ktorym miejscu powinien
sie znajdowac.

Sprawdzamy od korzenia, schodzgc w dot,
jesli element, ktory chcemy dodacC jest
wiekszy od badanego wezta i mniejszy od
jego nastepnika, to nalezy umiescic go miedzy
nimi.

Wskaznik aktualnego wezta ustawia sie na
dodawany element, a wskaznik tego elementu
na nastepnik.

Poniewaz jest to lista jednokierunkowa,
przeszukiwanie jej nalezy zawsze zaczynac
od korzenia.

Dodajgc pierwszy element do puste] listy
nalezy zapamietaC jego wskaznik, by pozniej
mOoc sie do niego przeniesc.



W przeciwienstwie do stosu i kolejki listy mogg
zawieraC dwa wskazniki.

Listy dwukierunkowe

Oto schemat listy dwukierunkowey:




Kolejka jest strukturg liniowo
uporzgdkowanych danych, w ktorej dotgczac
nowe dane mozna jedynie na koniec kolejki a
usuwac z poczagtku.

Procedura usuniecia danych z konca kolegjki
jest taka sama, jak w przypadku stosu, z tg
roznicg, ze usuwamy dane od poczatku a nie
od konca.

Pierwszy element (a doktadniej wskaznik do
jego miejsca w pamieci) musi zostac
zapamietany, by mozliwe bylo usuwanie
pierwszego elementu w czasie statym O(1).

Gdybysmy tego nie zrobili, aby dotrze¢ do
pierwszego elementu nalezatoby przejsc
wszystkie od elementu aktualnego (czyli
ostatniego), co wymaga czasu O(n).

Dziatanie na kolejce jest intuicyjnie jasne, gdy
skojarzymy jg z kolejkg ludzi np. w sklepie.
Kazdy nowy klient staje na jej koncu, obstuga
odbywa sie  jedynie na poczatku.


http://www.algorytm.org/?option=com_content&task=view&id=41&Itemid=27

Schemat kolejki wyglgda nastepujaco:




Stos jest strukturg liniowo uporzgdkowanych
danych, z ktérych jedynie ostatni element,
zwany  wierzchotkiem, jest w danym
momencie dostepny.

W wierzchotku odbywa sie dotgczanie nowych
elementow, rowniez jedynie wierzchotek
mozna usungc.

Dziatanie na stosie jest czesto porownywane
do stosu talerzy:

e nie mozna usungc¢ talerza znajdujgcego
sie na dnie stosu nie usuwajgc wczesniegj
wszystkich innych.

e nie mozna takze doda¢ nowego talerza
gdzies indziej, niz na samg gore.



Oto schemat stosu:




Drzewo jest bardzie] skomplikowang strukturg
niz poprzednie.

Dla kazdego drzewa wyrozniony jest jeden,
charakterystyczny element- korzen.

Korzen jest jedynym elementem drzewa, ktory
nie posiada elementow poprzednich.

Dla kazdego innego elementu okreslony jest
doktadnie jeden element poprzedni.

Dla kazdego elementu oprocz ostatnich, tzw.
lisci istnieje co najmniej] 1 element nastepny.

Jezeli liczba nastepnych elementow wynosi
doktadnie 2 to drzewo nazywamy binarnym.

Drzewo mozna zdefiniowac, jako acykliczny
graf.


http://www.algorytm.org/?option=com_content&task=view&id=44&Itemid=45

@ korzen
@ wezet
@ lise

U

Dla kazdego drzewa mozna okreslic:

e dtugosc drogi u (gtebokosc) - liczba
wierzchotkow, przez ktére nalezy przejs¢ od
korzenia do wierzchotka u

e WYSOKOSC U - maksymalna liczba wierzchotkow
na drodze od u do pewnego liscia

e WysokoscC drzewa = gtebokosSC = wysokosc
korzenia +1

e Sciezka z u do v - zbior wierzchotkow, przez
ktore nalezy przejs¢ z wierzchotka u do v

e droga - sciezka skierowana

e stopien wierzchotka - liczba jego
bezposrednich nastepnikow

e stopien drzewa - maksymalny stopien
wierzchotka



Kopiec Inacze] zwany  stogiem  jest
szczegolnym przypadkiem drzewa
binarnego, ktére spetnia tzw.warunek kopca
tzn. kazdy nastepnik jest niewiekszy od swego
poprzednika.

Z warunku tego wynikajg szczegolne
wtasnosci kopca:

e W korzeniu kopca znajduje sie najwiekszy
element,

e na  sciezkach  (potgczeniach  miedzy
weztami), od korzenia do liscia, elementy sg
posortowane nierosngco

Oto przyktadowy kopiec:

Szczegblne  wtasnosci  kopcow  zostaty
wykorzystane do stworzenia algorytmy do
sortowania zwanego HeapSort.


http://www.algorytm.org/?option=com_content&task=view&id=110&Itemid=45
http://www.algorytm.org/?option=com_content&task=view&id=110&Itemid=45
http://www.algorytm.org/?option=com_content&task=view&id=110&Itemid=45
http://www.algorytm.org/?option=com_content&task=view&id=104&Itemid=28

